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Nejlehcizavésné motory 20ps/15ps/9.9ns na svete
s hezhateriovym vstrikovanim paliva

Spole¢nost TOHATSU Outboards uvadi na trh pfenosné motory nejmoderné;jsi konstrukce,
MFS20E, MFS15E a MFS9.9 Sport. Tyto zcela nové typy jsou ve své tfidé nejlehCimi
Ctyfdobymi zavésnymi lodnimi motory na svété vybavenymi bezbateriovym elektronickym
vstfikovanim paliva. Tato fada motoru byla navrzena od zakladu s pouzitim fady vyspélych
technickych inovaci, diky kterym se spole¢nosti TOHATSU Corporation podafilo vyvinout
nejlehci zavésny lodni motor s vynikajicimi parametry, s nizkou urovni hluku a vibraci a
jednoduchy pro obsluhu a udrzbu z hlediska zakaznika i dealera. Protoze se jedna o
nejleh&i pfenosné motory v prislusnych kategoriich, pfekonavaji konkurenci svoji
vykonnosti. MFS20/15E jsou nejlépe sladéné pohonné jednotky pro lehké ¢luny, jako jsou
napf. hlinikové ¢i nafukovaci ¢luny. Typ MFS9.9E Sport je idealni pro pouziti se Cluny

heavy-duty
———— 00O
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Elektronicky systém vstrikovani paliva nové generace

Konstrukéni oddéleni a tym projektu MFS20/15E/9.9 Sport vyvinuli a implementovali
bezbateriovy elektronicky systém vstfikovani paliva. Namisto zvySovani hmotnosti se jim
podafilo odstranit pfebyte¢nou zatéz takovym zplisobem, zZe se tyto typy motoru staly
nejlehCimi zavésnymi motory v pfislusné vykonnostni tfidé. Tato inovace rovnéz pfispéla ke
zlepSeni vykonu pfi zachovani Zivotnosti a spolehlivosti.

Co tedy znamena zkratka EFI? Zkratka EFI (Electronic Fuel Injection) znamena ,elektronické
vstfikovani paliva“, kde elektronicka fidici jednotka (ECU) monitoruje pratok vzduchu a jeho
hustotu a mj. pfesné Fidi dodavku paliva v ramci celého rozsahu teplot a stavii motoru. Mezi
hlavni vyhody patfi: (1) hladka a konzistentni odezva na plyn, (2) snadnéjsi startovani pfi
studeném motoru, (3) pfesnéjsi sefizeni, které se vyporada s extrémnimi podminkami

z hlediska okolni teploty a zmén tlaku vzduchu, (4) stabilnéjsi volnobézné otacky a zadné
zhasinani motoru, (5) Zadné zavady spojené s karburatorem a (6)lepSi spotieba paliva.

Normalné vyzaduje elektronicky systém vstfikovani paliva napajeni z akumulatorové
baterie. Rada motorti TOHATSU MFS20/015E/9.9E Sport vSak toto zvlada bez nutnosti
napajeni z baterie. To znamena, Ze nové motory MFS20/015E/9.9E Sport rovnéz usetfi
asi 15kg hmotnosti baterie, kterou konkurence musi vozit s sebou.

Pokrocilé technicke inovace TOHATSU

TAbychom Vam zprostfedkovali jeSté pokrocCilejSi a vice vzrusujici zazitky z plavby na Clunu,
vyvinuli jsme zavésné lodni motory, které se jednoduSe a snadno pouzivaji a vynikaji svoji
kvalitou.

> Palivovy systém

Nadrz VST (Vapor Separator Tank — odlu€ovac par) byla navrzena tak, aby v sobé integrovala
vysokotlaké podavaci palivové Cerpadlo a chladi€ paliva, coz z ni Cini velmi kompaktni
integrovany palivovy systém. To pfispiva k omezeni hmotnosti a zlepSeni obsluhy. Toto
usporadani rovnéz pfispiva ke snizeni hmotnosti a zlepSeni servisovatelnosti. Toto usporadani
se odliSuje od znacky S’s, ktera neni organizovana. Dale je zde zabudovany regulator, ktery
dovoluje fidici jednotce ECU optimalizovat Cerpani paliva tak, aby odpovidalo danym otackam
motoru, coz pfispiva se snizeni spotfeby elektrické energie.

Uporadani Tohatsu Usporadani znacky S’s
- - , VST

Chladi¢ paliva

Chladi¢ paliva Vysokotlaké FFP Vlysokotlaké FFP
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> pa“‘mw filtr Palivovy filtr Tohatsu Palivovy filtr znacky S’s

Novy palivovy filtr Tohatsu je vybaven indikatorem
vody, takZe uZivatel i dealer mize snadno
rozpoznat, pokud je v palivu voda. Dealefi a
dokonce i uzivatelé si mohou vodu snadno vypustit
vodu ze spodni &asti filtru bez pouziti naradi.
Palivovy filtr Tohatsu nema gumovou vypustni
hadici ani sponu, coz usnadfuje vypousténi vody
kdykoli je to zapotiebi.

> Teleso plynu

Konstrukéni oddéleni spole¢nosti TOHATSU Corporation do
télesa plynu integrovalo vSechna potfebna Cidla a dalSi prvky,
jako je napf. TMAP (Cidlo absolutniho tlaku ve sbérném
potrubi), ventil ISC (Fizeni volnobé&zZnych otacek) a €idlo TPS
(Cidlo polohy plynu), které jsou nutné pro fizeni systému EFI.
Cela tato jednotka je velmi kompaktni a pfispiva k omezeni
hmotnosti a zlepSeni servisni obsluznosti.

Noveé feSena kormidelni paka je vybavena vSemi
potfebnymi prvky pro manévrovani, jako je
vypina¢ motoru, packa fazeni a pfepina¢ pohonu < Ao
sklapéni motoru (pouze u modelu PT), proto TN S W - astaveni tubosti plynu
kormidelni paku oznacujeme jako multifunkéni. \ ?
Tento prvek uzivateli poskytuje jednodussi a
snazsi ovladani Clunu.

Nova fada motori MFS20/15E/9.9E Sport neni
jenom nejlehci, ale diky sklopnému drzadlu pro
prenaseni je také vyjimecné jednoduché motor
prenaset. Drzadlo je vyrobeno z plastu, coz

pfispiva ke snizeni hmotnosti.

Cidlo TMAP

Ventil ISC

TPS

Packa razeni

Vypina€ motoru

Drzadlo
pro pifenaseni

> Integrovany dolni kryt

Pro sniZzeni hmotnosti a zlepSeni servisni
obsluznosti byl pro dolni kryt, ktery zaroven
integruje i kryt nohy, tésnéni zakladny
motoru a tésnéni krytu, vyroben z plastu a
Ize je demontovat na tfi ¢asti. Horni kryt je
pouze nasazen, cOZ znamena, Ze neni
upevnén sponami ani pfilepen jako u jinych
typu, coz usnadnuje jeho vymeénu

# Drzadlo pro Rfenaseni

Tésnéni horniho krytu

g

Té&snéni zakladny motoru Kryt nohy
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Rozdil 5-10°C

; s t' 2 1 d II

Pro zajisténi maximalniho vykonu se
konstrukéni oddéleni TOHATSU Corporation
zaméfilo na teplotu vzduchu, ktery je nasavan
do motoru. Zjistili jsme, Ze existuje rozdil teplot
9-18°F (5-10°C) na pfedni a na zadni strané
motoru. Podle teorie o vypoctu vykonu je
mozné vykon zvysSit o 5%, je-li teplota
nasavaného vzduchu o 18°F (10°C) niz8i. To
znamena, ze pokud motor pracuje na plné
otevieny plyn (tj. dava vykon 20ks), je mozné
vykon zvySit o 1ks. Motor MFS20E muze
nasavat vzduch, ktery je pfi plném plynu o
10,8°F (6°C) chladnéjsi, coz zvySuje vykon o
3% (tj. o 0,6ks).

160

L o1ss —_—
2 150 - -~
2 145 — //\\
g 140 S
£ 13 7 — Konvenéni
s igg P systém
<<
2 120 /. : : : : . — Systém sani
] v 7
£ .\(\@ S & & Cerstvého vzduchu
D W @ 0
W N
> KN
k9
Oacky rem

> Chladici systém elektronickych komponent

Pro zlepSeni zZivotnosti byl pouZzit termostat nastaveny
na 125,6°F (52°C). teplota povrchu motoru, ktery ma vliv
na teplotu vnitfniho povrchu krytu, zavisi na teploté
motorového oleje, protoze teplota bloku motoru a valcu
je ekvivalentni teploté oleje. Proto snizeni teploty
motorového oleje bude mit za nasledek také snizeni
teploty povrchu motoru. Za timto u¢elem je na motoru
pouzit termostat 125,6°F (52°C), ktery udrzuje teplotu
vodniho chlazeni nizkou.

Vv,

systém EFI. Proto naSe konstrukéni oddéleni pouzilo
plastovy mezikus pro zabranéni pfenosu tepla od motoru
a tim pro ochranu fidici jednotky ECU pfed teplem.

Mezikus
ECU
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MFS20E

> Velky saci ventil

Vétsi ventily sani podobné velikosti jako u motor(
MFS40/50A byly pouzity pro zajisténi hladkého zdvihani
ventill. To pfispiva ke zlepSeni vykonnosti, a to z hlediska
vykonu i krouticiho momentu.

> Tlak vuku

1) Tlak zvuku sani

Pro snizeni hluku od sani, ktery je zplsoben rezonancemi v sacim potrubi byl pouZit plovouci
tlumic sani upevnény na gumokovech. To znamena, Ze tlumi€ sani je od motoru izolovany
pomoci gumokovu, které jej upevriuji a drzi. To pfispiva je snizeni vibraci i hluku.

i mokov
Tlumié sani Gumoko

2) Tlak zvuku od ventilu ISC sani

Solenoidovy ventil ISC vytvafi svuj vlastni provozni hluk. Pro omezeni tohoto hluku je na
tlumi€ sani nasazena tlumici komora. Diky této tlumici komofe je hluk od ventilu ISC téméf
zcela utlumen. Dale pfispiva k tlumeni o 2dB pfi provozu na volnobézné otacky a tlak zvuku
na urovni obsluhy je pouhych 60dB.

Interni usporadani tlumici komory

Ventil ISC Hadice Tlumici komora
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3) Tlak zvuku od motoru Té&snéni horniho krytu

Konstrukéni oddéleni TOHATSU Corporation pouzilo na
dolni kryt motoru tésnéni, které je podobné tésnénim
pouzivanym v automobilovém primyslu. Toto tésnéni
poskytuje vypada Iépe a rovnéz |épe chrani proti vniknuti
vody. Navic toto tésnéni pfispiva ke snizeni hluku, diky
¢emuz se hladina hluku snizila oproti pfedchozimu
karburatorovému modelu MFS15/20D o 3%.
Konkurence, jako tfeba Znacka Y a Znacka H maji
tésnéni na horni strané krytu.

Méreni pfi prajezdu okolo
(test hlukovych emisi)

Tésnéni horniho krytu je pouze nasazené, neni
upevnéné sponami ani pfilepené. To usnadriuje jeho

vyménu u dealera. Mimoto je na vnitini jadro tésnéni % 70.0

pouzit plast. Jedna se o nejnovéjsi technologii, jaka je 3 68.0

momentalné dostupna. Pfitom Znacka S ma uvnitf s

tenkou nerezovou desku. Nedostatkem nerezu je to, < 66.0

Ze v pfipadé opotiebeni a/nebo poskozeni tésnéni —

bude z motoru vytékat rez a/nebo rezava voda. F 640

MFS20E MFS20D
Tohatsu BRAND S

> \lilll‘al:e Plast Nerez
1) Systém upevnéni

U kazdého upevnovaciho prvku byla provedena

pecliva analyza a optimalizace tvaru a mékkosti pro

snizeni vibraci. Dale byla prodlouzena vzdalenost
mezi hornim a dolnim upeviovacim prvkem
z davodu snizeni vibraci.

Horni gumokov

Horni tlumié

b

Vibrace motoru

Dolni gumokov Dolni tlumic¢
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Snizeni hmotnosti

Konstrukeni oddéleni spole¢nosti TOHATSU
Corporation Uspé&sné vyvinulo NEJLEHCI
MOTOR v kategorii 20/15/9.9 koriskych sil ve
sve tfidé. Dosahnout tohoto vysledku nebylo
jednoduché, ale podafilo se toho dosahnout
prostfednictvim revize a analyzy predchoziho
karburatorového modelu a nasledné
prekonstruovanim nového bezbateriového EFI
motoru od zakladu, s pomoci nové zavedeného
systému CAE (Computer Aided Engineering —
pocCitatem podporované inzenyrstvi). Zdvihovy
objem byl snizen na 333 cm3 oproti 351 cm3
predchoziho karburatorového modelu, ale pro
dosazeni nejlepSiho vykonu byla provedena
optimalizace rozméru a tvaru komponentl a
soucasti.

Predchozi (karburatorovy) model Novy model (EFI)

S pomoci systému CAE bylo konstrukéni oddéleni Uspésné ve snizeni hmotnosti typu
MFS20/15/9.9 Sport tim, Ze se odstranil vSechen zbyteény material, nicméné pfi zachovani
zivotnosti. Napriklad hmotnost téla hnaciho hfidele modelu MFS20/15/9.9 Sport je 3,65kg,
coz pfedstavuje sniZzeni hmotnosti asi 0 32% ve srovnani s pfedchozim modelem, kde byla
hmotnost 5,35kg.

Predchozi (karburatorovy) model Novy model (EFI)

———— 00O
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DalSi komponenty, jako klikova hfidel, pisty,
hfidel lodniho Sroubu a az 240 dalSich polozek
bylo nové zkonstruovano. Vysledkem je, ze se

Skuteéna hmotnost

podafilo snizit hmotnost o 10kg oproti —~ B0 -

pfedchozimu karburatorovému modelu, coz take 2

znamena snizeni hmotnosti 0 17%. :‘;,7 99 -

Pokud budeme srovnavat s konkurenci, v tomto g

piipadé 20-ti koriovy model s elektrickym £ 50 -

startem a dlouhou hfideli TOHATSU MFS20E % 45 | .

(typ EFL), je jeho hmotnost pouze 48 kg, coz je TOHATSU TOHATSU
0 5% méné nez u Znacky S a 0 20% méné nez MFS20E MFS20D
u Znacky Y. Pamatujte, Ze pouze TOHATSU a
Znacka S nabizeji v této tfidé modely EFI.

Dale vezméte v uvahu, Ze u konkurenc¢nich
motorl je nutné prfenaset i baterii 0 hmotnosti
15kg. To predstavuje celkovy rozdil

v hmotnosti, ktery odpovida prenaseni
dodatecné nadrze s palivem o obsahu 25 litr(,
kterou motory EFI mohou mit navic.

Skuteéna hmotnost

Pfesto, Ze je motor lehky, je rovnéz feden tak, ' ' I '

aby pusobil jesté leh&im dojmem pfi sklapéni. TOHATSU BRANDS BRANDY BRAND H
Tézké komponenty motoru, jako je napf. klikova MFS20E

hfidel, hfidel pohonu atd. jsou feSeny tak, Ze =» 30mm

jsou oproti pfedchozimu modelu posunuty o 30
mm vpied. Diky této zméné se sniZila
vzdalenost mezi téziStém a osou rotace a tim se
zmensSila i sila nutna pro sklopeni motoru. P¥i
vyklapéni vzhlru je tedy nutna pouze sila
odpovidajici 22 kg hmotnosti, coz je 0 26,7%
méné nez u predchoziho modelu a o 8,3 méné,
nez u Znacky S.

(o))
o
|

o))
(&)

9)
o
1

Hmotnost (kg)

Osa rotace

Vyklopeni vzhiru

(%]
(=]

N
w

N
o

Tézisté: MFS20D
(pFedchozi model)

Hmotnost (kg)

—
wm

MFS20E MFS20D BRAND S Tézisté: MEFS20E

(novy model)
Snazsi manevrovatelnost

Uhel Fizeni byl oproti pfedchozimu modelu znovu provéfen a
zdokonalen, a to ze 70° na 90°, ¢imz se motor dostava na roven >
konkurenci a nabizi mnohem hladsi a snazSi fizeni a manévrovani.

ZNACKA | TOHATSU | TOHATSU | ZNACKA S ZNACKA'Y ZNACKA H

MODEL MFS20E MFS20D DF20A RUCNI RC BF20 3
“ o Red: Previous Model
UHEL(® ) 90 70 90 90 80 90 . Blue: New Model
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Vykonnost

Zatimco model BF20* Znacky H vynika akceleraci
pro dosazeni svych maximalnich otacek, MFS20E
patfi mezi motory s nejvy$Si akceleraci ze vSech.
Akcelerace je 0 7% lepSi, nez u Znacky S a 0 23%
nez u znacky Y.

*Typ BF20 Znacka H ma standardné 4- lopatkovy
lodni Sroub, coz zajistuje lepsi akceleraci, ale pfi
vy$sich vibracich.

v v

a kroutici moment a sou€asné je nejrychlejSi mezi
konkurenci. Je 0 2% rychlejSi nez Znacka H a 0 3%
rychlejSi, nez Znacka S. Pamatujte, Ze pomér vykon-
hmotnost je nejlepSi ze vSech.

Motor typu MFS20E vyuziva vyhody systému EFl a
vyvazeného pomeéru vykonu a hmotnosti. Diky tomu
se jedna o pozoruhodné usporny motor. Ve
spotiebé paliva je 0 11% uspornéjsi, nez Znacka H,
0 14% uspornéjsi, nez Znacka S a 0 52%
uspornéjsi, nez Znacka Y.

<Pfiklad>

Na 300 hodin volnobézného chodu uspofi TOHATSU
MFS20E az 39 litrG paliva oproti Znacce Y.

Co se tyka spotfeby paliva pfi jizdé na plny plyn, je
TOHATSU MFS20E o 5% uspornéjsi, nez Znacka Y
a 0 6% usporngjsi, nez Znacka H.

<Pfiklad>

Na 300 hodin jizdy na plny plyn uspofi TOHATSU
MFS20E az 123 litrt paliva oproti Znac¢ce H.

Co se tyka dojezdu pfi jizdé na plny plyn, je
TOHATSU MFS20E o 3% uspornéjsi, nez Znacka S
a 0 8% usporngjsi, nez Znacka H.

<Prfiklad>

PFi pouziti nadrze 25 litrl ujede TOHATSU MFS20E
0 12 km (6,5 namofrnich mil) dale, nez Znacka H.

Pozn: ¢&lun: Jon Boat (WeldBilt 1648)

Délka: 4.45m
Hmotnost: 300kg + 2 dospélé osoby + 50kg vybaveni

Zdroj: vyzkum provedeny konstrukénim oddélenim TOHATSU Corporation

© 2017 TOHATSU Corporation 9/13
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Akcelerace
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BrANDY T
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ToHATSU Mrs20e (D
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Spotieba paliva na volnobéh

©
S 0.4
®
o 03
s<
0 =0.2 N
D
H @W& & & S
7R & & &
&
L0

7
e B 'l
=
=]

Spotieba paliva

Dojezd na piny plyn
BranpH (D
BranDy D
BRAND s [

ToHATsU Mrs20e Y
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Dojezd (km/l)
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Nové ¢tyfdobé motory TOHATSU EFI s vykonem 20/15/9.9 ks poskytuji mimofadnou
vykonnost, protoze jejich pribéh vykonu i to¢ivého momentu je lepSi na hornim konci otacek.

VYKON KW
20.00 /~
18.00

16.00

14.00

MFS20E

o MFS20D
12.00

== BRAND S
10.00

8.00

B.DD T T T T
2000 3000 4000 2000 6000

KROUTICI MOMENT (Nm)
27.00 -

N
720\ .
/4 D\ e
2 \

21 .DD T T T T T
1000 2000 3000 4000 5000 6000

Source: Research based on Engineering Department / TOHATSU Corporation
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Nejnovéjsi fada motori MFS20/15/9.9 Sport zdédila designovy koncept ,Light Weight ECO
Sport* z fady MFS50/40A. Nova fada MFS20/15/9.9 Sport pfichazi s jesté 1épe
propracovanym a modernéjSim Stihlym vzhledem. Rovnéz ma vyrazny Stitek ,Fi / Fuel
Injection®, ktery zdurazriuje pokrocilou technologii EFI.

\\\\\\\\\\\\ \\\
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sg 9 s 10.00 30.00
T vior 2 8.00 2000
Motor MFS 9.9E Sport je idealni pro pouziti = E
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Source: Research based on Engineering Department / TOHATSU Corporation
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ELECTRIC

sneclilkace POWER TILT
REMOTE CONTROL

MFS20/15E & MFS9.9E SPORT

MANUALNI ELEKTRICKY ELEKTRICKY ELEKTRICKY ELEKTRICKY
START START START START START
BAOIIENMEILR e POWER TILT POWER TILT
RUCNI RIZENI | RUCNI RIZENI ~DALKOVE RIZENI| RUCNI RIZENI DALKOVE RIZENI
TYP MOTOR 4-DOBY
SYSTEM DODAVANI PALIVA ELEKTRINICKE VSTRIKOVANI PALIVA
S 413 (16.3)
VYSKA ZRCADLA mm (in.) L 562 (22.1)
uL 689 (27.1)
S 43.0 (94.8) 47.0 (103.6) 46.0 (101.4) 52.5 (115.7) 51.5 (113.5)
SUCHA HMOTNOST kg (Ib) L 44.0 (97.0) 48.0 (105.8) 47.0 (103.6) 53.5 (117.9) 52.5 (115.7)
uL 45.5 (100.3) 49.5 (109.1) - 55.0 (121.3) 54.0 (119.1)
POCET VALCU RADOVY 2-VALEC
ZDVIHOVY OBJEM ccm 333
VRTANI x ZDVIH 61 x 57
9.9ps 7.3kW / 5,750rpm
MAEVIVN{‘;;)N; :’:ﬁ(’N 15ps 11.0kW / 5,750rpm
20ps 14.7kW / 5,750rpm

ROZSAH OTACEK NA PLNY PLYN (MIN-1) 5,400-6,100

SYSTEM ZAPALOVANI DIGITALNI CD ZAPALOVANI

12V 12A (5,500rpm)

PARAMETRY ALTERNATORU

PREVODOVY POMER 3:28 (2, 15)
VYFUK PRES NABOJ LODNIHO SROUBU
RAZENI F-N-R
ZAPALOVACI SVICKY NGK DCPR6E
20S/15S 10" (3-LISTA)
99S /2153 IL]L/ 20L/ 9" (3-LISTA)
STABDARDNI LODNI SROOUB
99 1L 8" (3-LISTA)
99L/9.9UL - - - 7" (4-LISTA)

———— 00O
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